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Neues aus der Chemie des  Fluors. 
Von Prof. Dr. OTTO RUFF, 

Anorganisch-chemisches Institut der Techniechen Hochschule Breslau'). 
Vortrag zur Tagung der mittel- und ostdeutschen Chemiedozenten am 20. bis 21. Oktober zu Breslau. 

(Eingeg. 2. November 1933.1 

Es mogeii vor alleni diejenigen Erkenntnisse zur Gel- 
tung kommen, welche wir in den letzten Monaten ge- 
wonnen und zum groBeren Teil der Uffentlichkeit noch 
nicht ubergeben haben. Meine Mitarbeiter waren die 
Herren Walter Kwasnik, Alfred Braida, Walter Menzel, 
Werner Jaenckner und Otto Bretschneider. 

Rheniumfluoride. 
Zunachst sei eine seltene Merkwurdigkeit gezeigt. 

Walter Kwasnik hat fur diesen Abend etwas Rhenium- 
hexafluorid und Rheniumoxytetrafluorid hergestellt aus 
sauerstofffreiem reinem Fluor und Rhenium in FluDspat- 
schiffchen. Die Apparatur ist im Institut ausgestellt. Wie 
das r e i n e  Fluor bereitet wird, werden Sie nachher 
horen. 

Die Eigenschaften der beiden Fluoride zeigt die 
folgende Tabelle 1. 

T a b e l l e  1. 
. -- -. . - 

ReF, ReOF4 

+ 47,6O gelb I +62,7O farblos 
I I 

F + 18,80 gelb + 39.70 weiD 
D K D  flussig 3,61 I fliissig 3.72 

T a b e l l e  2. 
. .- - .. - . . . . . .  

F2 I CIF I BrF 1 
-223 (7) ~ -155.6 I ca. -33 
-188,2 

1,108 
-1O0;l  I ca. +20 

1,62 * 

BrF, 

+ 88 
+127 

~. . - 

2,51 

BrF, 

. . 

. . .. . 

. -. - . -. . 

F6 

+ 8,5 
+97 

JF7 

--r 

Die Abstufung der Molekularvolumina entspricht den 
Erwartungen. 

Das ReFs ist bei Zimmertemperatur eine leicht be- ' 

wegliche gelbe, bei Verwendung von u n r e i n e m Fluor 
braunrotel), das ReOF, eine farblose Flussigkeit. Die 
chemischen Reaktionen der beiden Fluoride sind iihnliche : 
Abgeschwiichte Fluorwirkung und die Reaktionen des 
sechswertigen Rheniums. 

Die Empfindlichkeit des ReFs gegen Quarzglas ist 
erheblich; daD es Wasserdampf nicht vertragt, ist selbst- 
verstandlich. Immerhin ist die Reaktion mit Wasser in- 
sofern interessant, als sie zu einer Anderung der Wertig- 
keitsstufe fuhrt - veranlaf3t durch die groBere Besundig- 
keit eines umschirmten Rheniumions mit 4 Sauerstoff- 
innnn in A a -  Dnrvhnn;..-cX..-A - lo  arrlnhn- m;t 

I 10 G Fluorionen im Hexafluorid. d) At.SdxJogons 127 

3ReV'F6 + l:!H,O + 2 ReV"O,H + 18HF + ReTV(OH), 

Halogenfluoride. 
Die Gruppe der binaren Halogenfluoride ist nunmehr 

Abb. 1. Molekularvolumina am Siedepunkt. 

Dreierlei fiillt an Tabelle 2 auf: Die Betiitigung nur 
ungerader Valenzzahlen, das Fehlen der Verbindungen 

zismlich vnllnfindia hpknnnt vipllpirht wirrl cis sich Pinst CIB. PlF, RrB- .TR iind .TF- iind die vorat-hiodone Fliioh- 
--------I . ~ ----------, . --^-----_. .. --- I-- ---- 
noch durch den Nachweis eines wenig bestlindigen JFs- 
Molekuls erganzen lassen. Die folgende Tabelle 2 zeigt 
ihre Siede- und Schmelztemperaturen sowie Dichten bei 
der Siedetemperatur. 

Von den festgestellten Verbindungen ist das BrF die 
zuletzt gefundene"), obwohl sie zu den ersten Reaktions- 
produkten der Einwirkung von Fluor auf Brom gehort. 
Das Verhaltnis der Reaktionsgeschwindigkeiten fiir die 
Bildung der verschiedenen Bromfluoride bedingt eben 
das bevorzugte Auftreten des BrFs (ahnlich wie C1F und 
JFs). 

I) Vgl. d a m  auch Ruff, ,,Hochtemperaturtechnik und neue 

2) 0. Ruff u. W. Kzaasnik, Ztschr. anorgan. allg. Chem. 209, 

a) 0. Ruff u. A. Braida. ebemia 214. 81 118331. 

Fluoride", diese Ztschr. 42, 807 119291. 

113 "321. 

--* -, --* ,, --* ,, "* "& UYY U." .~I""Y."Y"Y" *.-".I 

tigkeit der einzelnen Fluoride. Fur die erste Erscheinung 
hab,en. wjr keine zureichende Erklarung. Beziiglich der 
zadired erweist sich der Gedanke, daD das Fehlen der 
h o h e r e n  V e r b i n d u n g e n  durch ein ungunstiges 
raumliches GrSBenverhaltnis des zentralen Halogenions 
zu den Fluorionen bestimmt sein konnte, bei naherer 
Priifung als nicht haltbar. Die Dimensionen des funf-, ja 
selbst des siebenwertigen Chlorions, des siebenwertigen 
Bromions waren groB genug, um die entsprechende An- 
zahl von Fluorionen fesizuhalten. Darum durfte der 
andere Gedanke der Wahrheit naher kommen, daD dic 
Dichte der Valenzelektronen im Gesamtmolekul eineii 
gewissen Betrag nicht uberschreiten kann. 

Das Fehlen der n i e d e r e n  Verbindungen J F  und 
JF,, die geringe Bestandigkeit des BrF erklaren sich 
mit der grbBeren Bestandigkeit besser abgeschirmter 

47 



4ngewandle Chernie 
46. Jahrg. 1 9 3 .  Sr.47 ~- 

Ruff: Neues aus der Clieinie des Fluors I. ____-. .- .. . ... . ~- . . 
710 

. ~- 

Molekule (BrF3, BrF6, JF5, JF7) gegenuber weniger gut 
abgeschirmten (BrF, JF,, JF).  Wir glauben, Andeutungen 
f iir die Esistenz auch niedrigerer Jodverbindungen be- 
vbachtet zu haben und verfolgen diese zur Zeit weiter. 
Auch fur die Verschiedenheiten der Fluchtigkeit scheint 
iieben der Abschirmung die Elektronendiclite ron Be- 
deutung zii aein. 

Die Feststellung der Eigenschaften des B r o m - 
m G n o f 1 u o r i d s , dessen Existenz bereits bei der Ar- 
beit uber das Broni-j-fluorid von uns vermutet worden 
ista), hat tins erhebliche Scliwierigkeiten gernacht. Es 
eiilstelit und vergeht nacli den folgendeu Reaktions- 
schemata: Br, + F, -+ Br,F, 2BrF 

BrF + F, + BrF: 
HrF, t- F2 --t BrF, 

Der Zersetzung wird das folgende Reaktionsschema 
gerecht : Br,F2 S 2BrF 

Br2F2 + RrP fl RrF3 + Br, 
BrF3 + Br,P2 BrF5 + Br? 

Da die Reaktionsgeschwindigkeiten fur die Bildung 
der einzelrien Bromfluoride ahnlicher GroDenordnung 

Es wiirde zu weit fuhren, uber mehr Einzelheiteil 
dieser umfangreichen Arbeit, die Bestimmungsweise der 
Dampfdrucke und Siedetemperaturen, des Schnielzpunkts 
des neuen Fluorids zu berichten. 

rhermoelement Sauerstofefluoride. 
Neben den1 von Lebeau 

und Darniens5) aufgefun- 
/ denen und von Ruff und 

MenzeP) rein dargestellten 
Sauerstoff difluorid OF, be- 
stehen noch das dem szcl, VdkUUm -= 
mtsprechende Disauerstoff- 
difluorid OzFz und ein 
Sauerstoff monofluorid OF. Die 
Bildung des 02F2 erfolgt so 
leicht uiid vollstandig bein?] 
Durchgehen einer elektrischen' 
Entladung durch ein Gemisch 
von Sauerstoff und Fluor, dai3 
wir sie zur Entfernung des 
Sauerstoffs aus dem Rohfluor 
benutzen. (Dem.) 

Die ini Gebiet der elektri- 
schen Entladung auftretenden 
02Fa-Molekule werden an der 
durch fliissige Luft gekuhlten 
Wand ausgefroren und auf 
diese Weise erhalten. Sie bil- 
den hier einen orangeroten Be- 
schlag (Dem.), der mit etwas 
0, und wohl auch noch einer 
anderen Verbindune verunrei- 

Abb. 4. 
Destillationskolonne aus 
Quarz fur Halogen- und 

andere Fluoride. 

r!igt bei etwa -1S"Oo zu einer blutroten Flussigkeit 
schmilzt. W. Menzel hat ron dieser Substanz die p h y s i - 
Ira 1 i s c h e n  c h e m i s  c h e t i  K o n  s t a n t e n u n d 

Abb. 2. 

sind, erhilt man alle drei stets nebeneinander, wie bei- 
stehende Abb. 2 zeigt, in der nacheinander, unten die 
orangeroten BrF-Blattchen, dariiber derbere braunrole 
Br2-Kristalle und ganz oben grunlich-gelbe BrFs-Nadeln 
zu seheii sind. Die verhiiltnismaflig kurze Zeit, welche 
f iir dic Fraktionierung der Keaktionsprodukte notig ist, 
geniigt, um die weitere Umsetzung des BrF entsprechend 
den 3 letzten Gleichungen in erheblichem Umfang zu 
veranlassen. 

Ein Hild von den Q u a r z a p p a r a t u r e n ,  die wir 
f u r  die Darstellung des BrF beniitzt haben, geben die 
nachsteheiiden Abbildungen. 

u 
Abb. 5. Entladungsrohr zur Entfernung von 0, aus Fluor. 

E i g e n s c h a f  t e n  bestimmt. Sie sind in der bei- 
stehenden Tabelle 3 wiedergegeben, die auch die ent- 
sprechenden Zahlen fur  das OF:, und OF zeigt. 

Abb. 3. Apparat zur Darstellung von BrF. 
.- . .- 

a \  & R u f f  u. W .  ~enzel.Ztschr.anornan.alle. Chem.202.60119311. 

5 )  P.  Lebeau u. A .  Damiens, Compt rend. Acad. Science 

6 )  0. Ruff u. W. Menzel, Ztschr. anorgan. allg. Chem. 190, 
185, 652 [lSn]; 188, 1253 [19B]. 

257 ri93oi: 198, 39, 375 [i9311. 
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T a b e l l e  3. 

OF 
I 1 OF? I O?F? 

I -144,8 I - 57 1 -185.4 

1,53 I 1,45 1,32 
I -223 

Das S a u e r s t o f f in o 11 o f 1 u o r i d OF 

Pi, 
-223.8 -160 

dKP F I  
entsteht 

aus dem Disauerstoffdifluorid 02F2, wenn dieses bei 
tiefer Teniperatur vergast und dann nicht allzu rasch auf 
Zimmertemperatur gebracht wird (Exp.). Der Obergang 
des Disauerstoffdifluorids in das Sauerstoffmonofluorid 
ist durch eine Verfarbung der Gase gekennzeichnet. Das 
Disauerstoffdifluorid liefert einen braunen Dampf, der, 
wenn die Temperatur steigt, rasch farblos wird. Ge- 
schieht die Temperatursteigerung zu rasch, so entstehen 
neben OF auch O2 und FP. Wahrend das OF von Jod- 
wasserstoffsaure vollig absorbiert wird, wird von den1 
Gemisch nur das Fluor absorbiert und der Sauerstoff 
hinterbleibt. Aber auch die Reaktion rnit Jodwasser- 
stoffsaure mu13 vorsichtig durchgefuhrt werden ; andern- 
falls veranlai3t die Reaktionswarme einen Selbstzerfall 
des OF. 

Trotz der geschilderten Schwierigkeiten ist es mog- 
lich gewesen, nicht blofi vom OzFa, sondern auch vom OF 
die physikalischen Konstanten zu ermitteln, wie die Ta- 
belle 3 zeigt. Sie liegen ziemlich genau in der Mitte 
zwischen denen des reinen Sauerstoffs und des reinen 
Fluors, d. h. das Sauerstoffmonofluorid wird sich unter- 
halb etwa 300 mm Druck in fliissiger Luft nicht ver- 
dichten. Bei hoherem Druck erh#lt man es als gelbe 
Flussigkeit, deren Farbe von derjenigen des Sauerstoff: 
difluorids und des Fluors nicht wesentlich verschieden ist. 

Sehwe€elfluoride. 
Unsere Arbeiten ’ uber die Schwefelflrioride sind 

immer noch nicht abgeschlossen. Wir konnen auf Grund 
der Versiiche von W. Jaencknerl) rnit einiger Sicherheit 
nur sagen, dai3 zumindest die Verbindungen SF,, SF4, 
SF2 und SzF2 neben SOF, und S02F2 zu erhalten sind rnit 
den physikalischen Konstanten der folgenden Tabelle 4. 

Jede dieser Verbindungen glauben wir schon prak- 
tisch rein in Handen gehabt zu haben. Trotzdem haben sich 
dieversuchsbedingungen in allenEinzelheiten noch nicht so -_ - 
weit festlegen lassen, dai3 wir 
eine Mitteilung an die dffentlich- 
keit iiber diejenige in den Diplom- 
und Doktorarbeiten hinaus gewagt 
hatten. Gemische von SF4 rnit SF2 
und SsF2 sind leicht zu erhalten. 
Ihre Trennung ist vor allem des- 
halb schwer, weil die Reaktions- 
fahigkeit der Gase mit der Glas- 
wand unter Bildung von SiF4 und 
SOFz und wohl auch SO verhalt- 
nismal3ig grof3 ist und weil, wie 
auch die Tabelle 4 zeigt, die 
Dampfdrucke all der in Betracht 
kommenden Gase sehr nahe bei- 
einander liegen. Gemische der 
Gase erhalt man z. B. aus Fluor 
und Chlorfluorid rnit Schwefel, 
Schwefelbromiir rnit Fluor, oder 
auch aus Schwefel geltist in Schwe- 
felbromiir mit Fluor. Einen fur 
derartige Umsetzungen besonders 
- ~. 

Siedepunkt 
Kp760 0 abs. 

Verdampf ungs- 
warme cal/Mol 

TRouToNsche 
Konstante 

- . - - . 

Schmelzpunkt 
O abs. 

Dichte d. Fliissig- 
keit = d f l ,  = 

Dichte d. festen 
Stoffe beim 

Schmelzpuok t 

- . - .-- 

.- .. . .- .. . 

-63.80 - 400 ca. -350 38,40 - 300 - 52O 
-50,8O -1240 I 7120,50 I -11uo I --12oit 

geeigneteri Apparat aus Platin haben wir in  der Ztschr. 
anorgan. alIg. Cheni. 193, 179 [ 19301 beschrieben (Den].). 
Das S2F2 verrat seine Gegenwart dadurch, dai3 es mi t  
Wasser sofort unler Abscheidung grofier Schwefelmengerl 
reagiert. 

Stickstofffluoride. 
Besonders vie1 liefie sich uber die Stickstofffluoride 

sagen, iiber das wenig reaktionsfahige und darum be- 
standige NF, und die wenig bestandigen Fluoride PU’HF, 
und NH2F, von denen wir bereits auch substituierte For- 
men kennen. Die Darstellung von NHF, ist G. M i l l -  
schitalcy aus Cyanursaure und Fluor so weit moglich ge- 
wesen, dai3 er es rnit eincrn Reinheitsgrad von 70-80:’O 
als sehr explosives Gas gewinnen konnte; das hTTI,F 
haben wir bis jetzt mit einem Reinheitsgrad von hoch- 
stens etwa 40-50% erhalten. Die Darstellung dieser 
Gase fur den Vortrag war zu miihevoll, hatte apparntiv 
prinzipiell auch kaum etwas Neues gebracht. Ich schliefie 
den Vortrag deshalb mit einer Mitteilung iiber die Fluo- 
rierung von Kohlenstoff. 

Kohlenstoff fluoride. 
Ordnungsgrad des Kohlenstoffs und Reaktionstempe- 

ratur bestimmen die Zusammensetzung der gasforniigcn 
Reaktionsprodukte, die entstehen, wenn oberhalb etwa 
4500 gearbeitet wird. Au5er dem CF, tritt stets GF0, 
etwas C3Fa und C2F, neben hoheren Kohlenstofffluoridcn 
aufa). Die Fraktionierung der Gemische derart, da13 
die Herstellung von reinem C,Fe und C,F8 moglich wird, 
geschieht am besten unter Verwendung von Aktivkohle. 
Die Eigenschaften der neuen Gase - rnit Ausnahme dcs 
CnFe - zeigt die folgende Tabelle 5. 

Das CF4 Ia5t sich durch sorgsames Fraktionieren so 
rein gewinnen, da5 es zur Fiillung von Dampfdruck- 
thermometern Verwendung finden kann (Dem.). Das zur 

8 )  P.  Lebeau u. A. Dnmiens, Compt rend. Acad. Sciences 
182, 1340 119281; 191, 939 119301. 0. Ruff u. R.  Keim, Ztschr. 
anorgan. allg. Chern. 192, 249 [1930]; 201, 245 [1931]. 0. R x f f  u. 
0. Bretschneider, ebeiida 210, 173 “331. 

._. _ _  

I 
== 5,04420 - - 

+ 1,75 . log T 
-- 0,0076715 . T I 
- -. __ 

145,2 I I 194,9 -!--196.7--! ‘ 320,6 
- .  . 

I 7r65,g 

I -- 1- -- 
-. - - .. . . .- ~. - 

20,3 20,5 i 21,7 ! 22,3 

172,5 130,5 i 161,5 

I - . - , _ ~  .~ 

i I 

_- . - . . .. .. 

.- . . . -. 

Ti2,333-0,00414. ‘2113,055-0,00301.T 

7 )  Dissert. W. Jaenckner, Techn. - - -  - 
*) W. Ycnzel und F. Mohry. Ztschr. anorgan. allg. Chem. 210. 25; 119331 0. R u f f  und R .  Kcirn. 

Hochschule Braslau, 1933 (im Druck). e k n d a  201, 245 [1931]. 
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Temperaturmessung geeignetste Gebiet Eeines Dampf- 
druckes fallt in die Lucke zwischen den entsprechenden 
Gebieten des Athylen- und Sauerstoffthermometers. Mit 
Hiicksicht auf diese Verwendungsmoglichkeit sind ge- 
meinsam mit W .  Menzel die Eonstanten des CF4 beson- 
ders sorgsam ermittelt worden. 

Gemeinsam mit 0. Bretschneider habe ich die Zu- 
sammensetzung der bei verschiedenen Temperaturen 
und verschiedenen Kohlenstoff-Formen sich bildenden 
Gase untersucht und festgestellt, dai3 vor allem bei 
niedrigerer Temperatur der Anteil an den hoheren Fluo- 
riden ein wesentlich groBerer ist als bei hoherer, und 
daB auch das Siliciumcarbid grof3ere Mengen an hoheren 
Fluoriden liefert als Graphit, der Graphit aber groi3ere 
Mengen als Norit. Die von v. Wartenberg ermittelte 
Bildungswarme fur CF4 hat deshalb nur die Bedeutung 
cines Minimalwertes und die Bildungswarme von Silicium- 
carbid, die er aus den Verbrennungswarmen von Gra- 
phit, Silicium und Siliciumcarbid in Fluor hergeleitet hat, 
ist mit noch groBeren Fehlern behaftet. 

Aber interessanter als diese Feststellungen sind die 
Beobachtungen, die wir bei der Fluorierung unserer 
Kohlenstoff-Formen bei niedrigerer Temperatur gemacht 
haben. Leitet man iiher Graphit oder Norit bei Zimmer- 
temperatur Fluor, so wird das Fluor zum Teil adsorptiv, 
'zum Teil fester gebunden. Damit der Norit sich dabei 
nicht selbst entziindet, muS er zuvor von seiner Ober- 
fZicheubedeckung mit Kohlenstoffoxyden und Wasser- 
dampf befreit werden; auch darf das Fluor nur unter 
vermindertem Druck, z. R. mit 25 mm, verwendet werden. 
Eine hierfur geeignete Apparatur zeigt Abb. 6. 

fntlddqsrOnr iw .%nometer 
Pelntqmq des Nvors ,qor,l 

Abb. 6. Norit im 0,-freien Fluor bei 25 mm Druck. 

l h s  a d s o r p t i v  g e b u n d e n e  F l u o r  liii3t sicli 
z. B. durch Jodwasserstoffsaure wieder von der Ober- 
flaclie wegnehmen, das fester gebundene nur durch 
energisches Behandeln rnit Zinkstaub und Eisessig. Die 
Rindung an Graphit vollzieht sich bei Zimmertemperatur 
so langsam, dai3 ein Ende nicht abgewartet werden kann; 
sie 1Hi3t sicli aber gegen 420° schon im Verlaufe einiger 
Stunden praktisch zu Ende fiihren. Die beistehende 
Kurve zeigt die Geschwindigkeit, rnit der das Fluor bei 
120° von Graphit aufgenommen wird. 

Man erkennt, daB der Grenzwert dieser Bindung 
dann erreicht ist, wenn auf 1 Kohlenstoffatom im Graphit- 
gitter oder im Norit 1 Fluoratom aufgenommen worden 
ist, entsprechend der Formel CF. Bei Norit fiihrt der- 

selbe Vorgang schon gegen 2800 in etwa 1 Stunde zur 
Bildung dieses Endprodukts. Das gebundene Fluor geht 
auch beim Erhitzen a19 solches 

stofffluoridgemische verschie- ZN 
stets rnit CF4 als wesentlichem 1 
l e n s t o f f m o n o f l u o r i d ,  Erhitzt man das K O  h -  sE -t 7 2 3 4 5 6 7  loit n 5td 

nicht mehr heraus, sondern 
bildet, je nach der Art, wie das 
Erhitzen geleitet wird, Kohlen- w 

dener Zusammensetzung, aber 

Bestandteil. 

welches im Gegensatz zum Abb. 7, Aufnahme 
reinen Kohlenstoff grau ge- 
farbt ist (Dem.) in gutem Va- 
kuum und bei sehr langsamer Temperatursteigerung, so 
hinterbleibt reiner Graphit. Beiin raschen Erhitzen wer- 
den die Grnphitblattchen zerblasen zu einem feinen RUB, 
der auch im Rontgenogramm keine graphitische Struktur 
mehr zeigt (Exp.). Bei unserem Norit, der von Anfang 
an keine graphitische Struktur hat, ist auch nach dem 
Zerblasen seines Kohlenstoffmonofluorids keine Struktur 
f estzus t ellen. 

Die rontgenographische Untersuchung der einzelnen 
Phasen dieser Vorgange, welche F.  Ebert vorgenommen 
hat, beweist, dai3 die Einwanderung der Fluoratome ohne 
eine ,,wesentliche" iinderung der Abstiinde der in den 
Basisebenen befindlichen Kohlenstoffatome stattfindet, 
diese Ebenen selbst aber so weit voneinander entfernt und 
durch Einbau von Fluorbausteinen derart unterteilt sind, 
dai3 der Reflektionswinkel fur die Basisebene bei An- 
wendung von Cu-Strahlung nicht mehr erfaflt wird. Wir 
finden also im Rontgenogramm nur die Interfereneen der 
Prismenflachen (1070, 11 20 usw.). 

Beim Erhitzen erm6glicht die Warmebewegung einen 
Platzmechsel der Fluorbausteine. Bei niedrigerer Tem- 
peratur und bei niedrigerem Druck ftihrt dieser lediglich 
in der Randzone der Graphitkristalle zur Bildung und Ab- 
splitterung gasformiger Kohlenstofffluoride. Bei raschem 
Erhitzen ist die Wanderungsgeschwindigkeit der Fluorbau- 
steine zu klein; die Bildung der gasformigen Fluoride er- 
iolgt schon im Innern der Kristalle und zerstort das Qitter. 

Dai3 es sich bei dem Kohlenstoffmonofluorid urn eine 
richtige chemische Verbindung handelt, beweisen auch 
unsere Versuche uber das elektrische Leitvermbgen des 
Fluorids; es ist etwa 100 000 ma1 kleiner als dasjenige 
des Graphits. Unser Fluorid und dessen Eigenschaften 
entsprechen weitgehend denjenigen des von U. HofmannO) 
s tudier ten Graphi toxyds. 

dungen des Kohlensto4fs vor, die noch nicht ver6ffent- 
licht hier zur Sprache kommen konnten. Ihr Ergebnis 
ist fur Demonstrationen aber weniger geeignet; deshalb 
verzichte ich auf die Wiedergabe. Ich hoffe, dai3 Sie auch 
ohne diese einen zureichenden Eindruck von den Arbeits- 
verfahren gewonnen haben, die in meinem Institut be- 
nutzt werden. [A. 109.1 

*) U. Hofmann, Ber. Dtsch. chem. Ges. 65, 1821 [193!2]. 

bo 

ro 

F, durch Graphit. 

Es liegen noch andere Arbeiten uber Fluorverbin- ' 

. -. - -. - 

Qber Fliefikohle aus Braunkohle. 
(Eingeg. 8 .  Juni 1933.) Von Dr. G. BENTHIN, Bergakademie Freiberg/Sa. 

Vorgetragen in der Fachgruppe filr Brennstoff- und Mineralolchemie auf der 46. Hauptversammlung des V. d. Ch. zu Wiirzburg, 
8. Junf 1933. 

Auf drei Hauptwegen suchte man die Verflussigung vierter Weg an Bedeutung gewonnen, aus Kohle einen 
der Kohle zu erreichen, auf dem der vorsichtigen Brennstoff zu gewinnen, der die Vorziige des Oles in 
destruktiven Destillation, dem der Hydrierung und dem bezug auf leichte Transportfahigkeit, leichte maschinelle 
der synthetischen Umwandlung der Kohle in Verbindung Verfeuerbarkeit, leichte Entzundbarkeit und Regelfiihig- 
mit vorheriger Vergasung. In der letzten Zeit hat ein keit auch in sich vereinigt, ja nachteilige Eigenschaften 


